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【通訊技術的下一步？】③定義通訊的疆界 

 

 

標準化的真正價值 

通訊關乎與他人分享資訊，通訊技術的演進讓人們比以往更緊密地串連，這也意味資訊能隨時隨地交流分

享。 
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對於在行動通訊領域具備完善全球生態圈的企業，諸如設備製造商到電信業者而言，共同的規則對於保持

生態圈協同前進至關重要，這就是標準化的價值所在，透過此過程而制定國際公認的標準，讓使用者能夠

以更低的價格，獲得更優質的產品和服務。關於國際標準化的益處，其中最具代表性的實例即為「全球漫

遊服務」，該服務讓出國旅行的使用者，能一如平常地使用自己的行動裝置。 

 

  

 

行動通訊技術每十年更迭一代，而標準化是推動產業發展的一股力量。Han 博士解釋：「每當新一代的通

訊技術投入商用化，即掀起行動通訊的大規模投資浪潮，當部份的國家或企業，利用專有的解決方案來運

作業務時，失敗的風險就會攀升。」這意味著，唯有當行動通訊生態圈的利益關係者齊心協力，共同定義

切身相關的技術，並及早討論技術部署等環節，才能勝券在握。Han 博士指出：「確立並遵循通訊標準進

行產品開發，是一個平等的過程，這些標準至關重要。」 

  

標準化共分為兩方面：其一是監管機構明文規定的「法定標準」，另一則是全球通訊產業建立的「業界標

準」，雖然它不具有強制性，但載明了全球利益關係者共同遵循的一套運作方式。三星前瞻通訊研究中心

的標準研究團隊，即負責監督這兩種標準。 

 

Han 博士解釋：「例如，為了將超高頻段（mmWave）劃分給 5G，對於使用該頻段的任何裝置而言，法

定標準是商業化的先決條件，包括將一系列的頻段分配給行動通訊、制定最大傳輸功率、頻帶外發射等監

管條件，並確保其對人體和既有裝置的安全性。我們同時投入協定技術的開發，並藉由參與標準制定組
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織，例如 3GPP（第三代合作夥伴計劃）和 IEEE（電氣與電子工程師協會），積極促成業界標準的成型，

將這些技術納入標準中。」Han 博士強調，法定和業界標準兩者同等重要。 

 

通訊標準領域權威 

頻段屬於有限的資源，順理成章地成為兵家必爭之地，因此各個頻段已被分配用於特定用途，例如固網通

訊、行動通訊、廣播、衛星或其他用途。從行動通訊的角度來看，5G 所使用的超高頻段，是一個未被探索

的領域。因此，三星首次提出 5G 概念時，引發外界一片質疑聲浪。 

 

身為標準化領域的專家，理應倡導為行動通訊產業保留這些新頻譜。Han 博士回憶道：「藉由強調行動通

訊對經濟帶來的貢獻，我們設法說服各國政府，並證明超高頻段在行動通訊應用上的可行性，藉以獲得更

多支持。我們積極提出各項報告，證明我們的主張正當性，包括共存機制研究的模擬結果。最終，我們獲

准將超高頻分配給 5G 使用。」 

 

 

 

Han 博士談到：「面對眾多的 5G 候選技術方案，沒有十全十美的方式作出公平的評選，任何技術各有其

優缺點，且標準化有既定的決策過程。首先，由各家企業提案，接著針對各個提案進行深入的技術辯論，

最後由參與者達成共識，作出最終的結論。為顧全大局，我們必須摒棄私利，積極與其他利益關係者展開

交流，基於對產業的通盤了解，探尋最佳方案。在生態圈方面，我們提出的方案有益其健全與永續發展，

終將獲得壓倒性的支持。」 
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類似於外交大使的角色，標準化專家以企業或國家代表的身份，出席參加全球標準化會議，他們是各領域

最頂尖的人才。Han 博士解釋：「要在國際討論會前線展開辯論，技術競爭力是三星代表的關鍵要求，因

此，在我們的各項專案當中，特定領域表現最突出的佼佼者，將獲選為該領域的優勝菁英，無論隸屬哪一

個團隊。」 

   

5G 的下一階段－標準化 

4G 是一種為智慧型手機實現無線寬頻上網服務的通訊技術，特別的是，作為通用通訊平台的 4G 積極採用

了過去在有線封包通訊中，被廣泛使用的網際網路協定（Internet protocol）。因此，基於網際網路的眾多

服務，能無縫過渡至蜂窩系統，而接棒登場的 5G，其任務是將專供智慧型手機用戶使用的寬頻服務，進一

步延伸至垂直市場領域，包括智慧工廠、汽車、醫療保健、私人網路、智慧城市等。作為通用解決方案的

4G，為通訊市場帶來飛躍性的成長，而 5G 著眼的目標，則是根據其客製網路的最新設計原理來開拓新市

場，以滿足特定產業的具體需求。 

  

為了實現 5G 的創新願景，Han 博士及其團隊已積極展開 5G 第二版 Rel-16 的研究。Han 博士指出：

「Rel-15 是 5G 的第一個版本，為 5G 技術奠定新框架，聚焦於如何為一般客戶，亦即智慧型手機的使用

者，帶來差異化的使用體驗。我們參與開發 Rel-16 的國際合作，期以實現 5G 願景，Rel-16 引進並強化垂

直市場的 5G 功能，例如應用於車聯網的 V2X1
（註一）

，應用於智慧工廠的工業物聯網通訊，還有針對網路

AI 而改良的數據分析功能。」 

  

即使 5G 已進入商用化階段，但為進化升級而展開的 5G 標準化，將永無止境。在 6G 問世之前，5G 標準

將持續演進，以改良和延伸 5G 應用。Han 博士認為：「5G 第二版拍板定案後，團隊隨即展開第三版 Rel-

17 的開發任務。我們已找出 5G 商用網路可以改善的空間，包括擴展覆蓋範圍和 NR-MIMO（多輸入多輸

出技術）。在未來推出的版本中，我們將針對這些領域進行修正與優化。此外，另外，將持續發掘有待納

入的新功能，以實現全新的 5G 應用。團隊目前正在研究的創新技術，包括應用於 AR 眼鏡裝置的媒體遞

送，以及透過位於用戶附近的雲端伺服器，實現低延遲服務的邊緣運算使能技術。」 

   

邊緣運算的標準化，進一步強化 5G 服務 

三星致力突破 5G 的技術疆界，為使用者打造獨樹一格的體驗，而超低延遲是 5G 的關鍵特性之一，對於終

端和基地台之間的無線存取鏈結，它較前一代大幅縮短 90%的時間延遲。為了讓使用者體驗超低延遲服務

的卓越品質，應大幅縮短用戶與雲端伺服器之間的端對端時間延遲。三星認為，邊緣運算有助於化解此難

題，藉由讓伺服器更靠近用戶端，減少骨幹網路的時間延遲。借助 5G 和邊緣運算技術，使用者終於能在

他們的裝置上，享受 5G 標榜的優質服務。 

  

Han 博士表示：「裝置和伺服器之間的鏈結，並不屬於 3GPP 範疇，然而，對於非 5G 專家的其他標準制

定組織而言，在未通盤了解 5G 系統之前，亦很難制定邊緣運算標準。在此門檻限制下，若嘗試運用專有

解決方案來開發支援邊緣運算的通訊，可能導致嚴重的市場分割化，三星針對 3GPP 範圍內的邊緣運算，

發起一連串的研討會，並說服了參與討論的其它企業。目前，我們積極主導實現 5G 系統邊緣運算的標準

化工作，這是 Rel-17 的重要項目之一。」 
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2009 年，三星在展開 5G 研究的早期階段，提出了一個問題：「如何將蜂窩網路的效能，提升至 4G LTE

的 10 倍？」 三星將繼續為 5G 的未來，開發更精銳的進化技術。Han 博士解釋：「三星在行動通訊標準

化的權威組織中，扮演各種關鍵角色，主導眾多標準和相關技術的進展。三星深耕 5G 技術十餘年，奠基

於在該領域累積的深厚實力，我們將克服迎面而來的重重阻礙，使 5G 的未來發展精彩可期。」 

  

 

 

借助科技的力量，建構更美好的世界 

談到踏入此領域的機緣，Han 博士回顧在學生時期，對於被奉為通訊界聖經的標準規範其幕後主導角色深

感好奇，並自此引燃他對該領域的熱情。而今，他成為以這些標準引領團隊、形塑通訊未來的掌舵者，他

對未來抱持什麼樣的願景？ 

 

 Han 博士指出：「制定 LTE 標準時，我們並未預想到，當初僅由幾位標準工程師使用的縮寫 LTE，竟成

為廣被使用的流行語。此經驗提醒著我，今日我們所創造的技術，未來將改變世界和人們的日常生活。我

們也意識到，對於我們所研發的 5G，乘載著人們的高度期望。我堅信，我們的辛勤付出將造福全世界。」 

  

Han 博士亦致力宣傳三星勾勒的 6G 願景，為此領域的人們帶來啟發。Han 博士解釋：「未來，通訊市場

的主要客群，不僅僅是人類，還包括機器人和其他機器，人們將開始享受美好的超連結體驗，並能在虛擬

世界探索現實，完全不受時空限制。6G 將展示此類的技術創新，根據 7 月 14 日發表的『三星 6G 白皮

書』，我們將與利益關係者展開交流，當我們正準備以 6G 技術，大步邁向光明的新未來時，過去的成功
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5G 經驗，以及我們所勾勒的 6G 願景，都將成為我們腳下的基石。此外，社會和通訊產業的永續成長，亦

是形塑 6G 的關鍵考量因素。」 

 

 

 

註一：V2X 是一種支車輛到車輛以及車輛到基礎設施通訊的技術。 


